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Sambutan Dekan FTMD 

Fakultas Teknik Mesin dan Dirgantara Institut Teknologi Bandung atau FTMD-ITB tel-
ah memiliki rekam jejak dan reputasi yang panjang, sejak didirikannya Departemen 
Teknik Mesin pada tahun 1941. Pada saat ini, program pendidikan di FTMD ITB terdiri 
atas Program Sarjana, Program Magister, dan Program Doktor Teknik Mesin, Teknik 
Dirgantara, dan Teknik Material. Seluruh Program Studi Sarjana di FTMD-ITB telah 
memproleh akreditasi unggul dari Lembaga Akreditasi Nasional  dan juga telah ter-
akreditasi oleh Lembaga Internasional dari Jerman dan Eropa. Sementara itu, Program 
Studi Magister dan Doktor di FTMD-ITB telah memperoleh Akreditasi A dari Lembaga 
Akreditasi Nasional. Di FTMD-ITB terdapat tujuh Kelompok Keahlian, yaitu Kelompok 
Keahlian Konversi Energi, Kelompok Keahlian Perancangan Mesin, Kelompok Keahlian 
Teknik Produksi Mesin, Kelompok Keahlian Fisika Terbang, Kelompok Keahlian Struk-
tur Ringan, Kelompok Keahlian Desain, Operasi, dan Perawatan Pesawat Terbang, 
serta Kelompok Keahlian Ilmu dan Teknik Material. FTMD-ITB akan berupaya untuk 
dapat memperoleh reputasi di kancah global dan internasional dengan tetap berkon-
tribusi pada kepentingan bangsa.

Buku panduan ini berisi mengenai informasi seputar FTMD, program studi, kelompok 
keahlian dan fasilitas-fasilitas yang terdapat di FTMD. Kami berharap buku panduan 
ini dapat bermanfaat bagi mahasiswa program magister di lingkungan FTMD ITB.

Prof.  Dr. Ir. Tatacipta Dirgantara, MT
Dekan Fakultas Teknologi Mesin dan Dirgantara
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Visi

Misi

Menjadi Perguruan Tinggi yang unggul, bermartabat, mandi-
ri, dan diakui dunia serta memandu perubahan yang mampu 
meningkatkan kesejahteraan bangsa Indonesia dan dunia. 

Menciptakan, berbagi dan menerapkan ilmu pengetahuan, te-
knologi, seni dan kemanusiaan serta menghasilkan sumber daya 
insani yang unggul untuk menjadikan Indonesia dan dunia lebih 
baik. 

Visi Misi ITB

Prof.  Dr. Ir. Tatacipta Dirgantara, MT
Dekan Fakultas Teknologi Mesin dan Dirgantara
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Visi

Misi

Fakultas Teknik Mesin dan Dirgantara bertujuan untuk menjadi 
lembaga pendidikan tinggi, wadah pengembangan ilmu penge-
tahuan dan teknologi dalam bidang teknik mesin, teknik dirgan-
tara, serta teknik material yang unggul, handal dan terkemuka di 
Indonesia dan dunia serta berperan aktif dalam memajukan dan 
mensejahterakan bangsa dan negara.

1.	 Menyelenggarakan pendidikan tinggi dan pendidikan berke-
lanjutan di bidang teknik mesin, teknik dirgantara, serta 
teknik material.

2.	 Menjaga kemutakhiran serta mengembangkan ilmu penge-
tahuan dan teknologi yang berkaitan dengan teknik mesin, 
teknik dirgantara, serta teknik material melalui kegiatan pe-
nelitian.

3.	 Mendiseminasikan ilmu pengetahuan dan teknologi serta 
pandangan/wawasan teknologi yang dimilikinya ke mas-
yarakat luas, baik melalui lulusannya, kemitraan dengan in-
dustri atau lembaga lain, maupun melalui kegiatan pengab-
dian kepada masyarakat.

Visi Misi FTMD
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www.ftmd.itb.ac.id

@ftmd_itb

FTMD ITB

+62 812-2249-2546

Sarana Publikasi Kami
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Dekanat

Dekan Fakultas
Prof Dr. Ir. Tatacipta Dirgantara, MT
Wakil Dekan Bidang Sumber Daya
Dr. Ir. Hermawan Judawisastra, M.Eng
Wakil Dekan Bidang Akademik
Dr. Lavi Rizki Zuhal
Kepala Program Studi Teknik Mesin 
Dr. Eng. Sandro Mihradi
Kepala Program Studi Teknik Dirgantara 
Rianto Adhy Sasongko, ST, M.Sc., Ph.D
Kepala Program Studi Teknik Material 
Dr.rer.nat Mardiyati, S.Si, MT
Kepala Program Pascasarjana 
Rachman Setiawan ST, M.Sc., Ph.D 

Kelompok Keahlian

Ketua Teknik Produksi Mesin
Prof. Dr. Yatna Yuwana Martawirya
Ketua Ilmu dan Teknik Material
Dr. Arif Basuki
Ketua Konversi Energi
Prof. Dr. Ari Darmawan Pasek
Ketua Fisika Terbang
Dr. M. Agoes Moelyadi
Ketua Struktur Ringan
Prof Dr. Ir. Tatacipta Dirgantara, MT
Ketua Desain, Operasional, dan Perawatan Pesawat Terbang 
Dr. Taufiq Mulyando
Ketua Perancangan Mesin
Prof. Dr. Zainal Abidin 

Tim Manajemen FTMD
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Nurhakim, ST., M.T.

Dr. Ir. Hisar Manongam
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Dr. Firman Hartono, ST., MT.

Christian Reyner, MT

Dr. Ir. Edy Suwondo, M.Sc.

Dr. -Ing. Javensius Sembiring
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ST.,M.Sc., Ph.D.
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S.T., M.T
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Kelompok Keahlian Perancangan Mesin
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Prof.Dr.Ir. Andi Isra
Mahyuddin
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15BUKU PANDUAN MAHASISWA  FTMD ITBFTMD ITB



Kelompok Keahlian Teknik Produksi Mesin
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Untuk mengelola sumber daya yang dimiliki oleh Fakultas Teknik Mesin dan Dir-
gantara (FTMD) ITB secara langsung, FTMD memiliki 7 (tujuh) Kelompok Keahlian/
Keilmuan (KK) sebagai berikut:

Kelompok Keahlian Perancangan Mesin

Kelompok Keahlian Perancangan Mesin melakukan penelitian dan pengembangan 
dalam bidang desain, analisis struktur sampai pemilihan material mesin. Kelom-
pok Keahlian dalam menjalankan peneilitian dan pengembangannya telah menjalin 
hubungan yang kuat dengan beberapa sektor-sektor industry diantaranya minyak & 
gas, pertambangan, otomotif, kendaraan kereta api, manufaktur dan bahkan sektor 
perawatan Kesehatan. Kerjasama yang dilakukan oleh Kelompok Keahlian ini tidak 
hanya dengan organisasi-organisasi nasional namun juga dengan berbagai organisasi 
internasional yang berkaitan dengan pendidikan, penelitian dan pengembangan per-
ancangan mesin.

Topik-topik utama yang diteliti dan dikembangkan oleh Kelompok Keahlian ini adalah,

1.	 Desain komponen dan peralatan mekanik,
2.	 Analisis tegangan eksperimental,
3.	 Dinamika dan getaran,
4.	 Mekanika fraktur,
5.	 Kereta api dan teknologi kendaraan terpandu dan
6.	 Biomekanik

Bidang-bidang penelitian yang sedang aktif dikerjakan oleh Kelompok Keahlian ini 
diantaranya yaitu Peralatan Mekanis, Desain Komponen; Analisis Stres Eksperimen-
tal; Teknologi Pemeliharaan Prediktif: Analisis Getaran, Pemrosesan Sinyal, Mekanika 
Fraktur; Teknologi Kendaraan Kereta Api: Penyerap Energi Dampak, Rem Kompos-
it, Kelayakan Tabrakan, Dinamika rel; Biomekanik: analisis gaya berjalan, biomekanik 
gigi, desain prostetik, cedera tabrakan; Tugas beresiko; Mesin Berat dan peralatan 
penanganan material.

Kelompok Keahlian
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Kelompok Keahlian Konversi Energi

Pada Kelompok Keahlian Konversi Energi FTMD, penelitian terdiri dari topik utama 
sebagai berikut: 

1.	 Teknik termo-fluida
2.	 Teknik pembangkit-tenaga
3.	 Teknik pendinginan
4.	 Dinamika fluida komputasi
5.	 Energi baru dan terbarukan.

Masing-masing topik utama memiliki fokus untuk aplikasi yang lebih spesifik, seper-
ti turbin mikrogas berdasarkan turbocharger, solusi biaya rendah untuk meningkat-
kan kinerja kendaraan dual-fuel, pendingin hidrokarbon yang tidak mudah terbakar 
sebagai pendingin alternatif untuk konservasi energi dalam sistem pendingin, studi 
karakteristik mesin diesel semprot menggunakan CFD, dan produksi biofuel dari bio-
massa.

Kelompok Keahlian Ilmu dan Teknik Material

Pada Kelompok Keahlian Ilmu dan Teknik Material, dipelajari semua aspek yang ber-
kaitan dengan struktur, sifat serta karakteristik materi serta interaksinya. Dengan 
bekal ini, maka material dapat direkayasa sehingga menjadi unggul dan berdaya guna 
tinggi.

Penelitian pada Ilmu dan Teknik Material FTMD dikategorikan berdasarkan jenis ma-
terial yang dipelajari, yaitu logam, komposit, polimer, keramik, biomaterial dan ma-
terial hasil daur ulang. Pada periode 2010-2025, Kelompok Keahlian ini mengimple-
mentasikan pendekatan dan pemikiran baru: Problem Solving and Future Oriented 
Development. Pengembangan Ilmu dan Teknik Material ditujukan untuk menyele-
saikan permasalahan dan tantangan di masa depan untuk bidang industri, kesehatan, 
pertahanan & keamanan dan lingkungan. Penelitian difokuskan pada pengembangan 
produk untuk keperluan seperti Konstruksi; Sensor, Penyimpanan dan Katalis; Filter, 
Membran dan Insulasi; Rekayasa BioMaterial.

Kelompok Keahlian Teknik Produksi Mesin

Kelompok Keahlian Teknik Produksi Mesin melakukan penelitian mengenai topik-topik 
utama berikut: Sistem Produksi; Robotika dan Otomatisasi; Desain Peralatan Mesin; 
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Proses Manufaktur; Metrologi Industri; Kreativitas dan Inovasi di Bidang Rekayasa 
Manufaktur.

Setiap topik utama di kelompok keahlian ini difokuskan pada topik-topik tertentu 
seperti pemodelan produk dan fasilitas produksi, sistem produksi otonom, teleop-
erasi robot, uji kinerja alat mesin, mikroakuator berbasis piezoelektrik, dan kontrol 
kualitas produk.

Kelompok Keahlian Desain, Operasi, dan Perawatan Pesawat Terbang

Kelompok Keahlian Desain, Operasi dan Perawatan Pesawat Terbang (DOPPT) memi-
liki tujuan dan misi untuk meningkatkan keselamatan dan efisiensi serta meminimal-
kan dampak sosial (terutama terhadap lingkungan) dari transportasi udara global 
melalui inovasi dalam pengendalian, optimalisasi, serta analisis dan desain sistem. 
Tujuan dan misi tersebut diupayakan oleh Kelompok Keahlian ini dengan melakukan 
penelitian-penelitian yang berada dalam lingkup topik utama: 

1.	 Desain produk aeronautika,
2.	 Pengembangan sistem wahana udara nirawak (UAV), 
3.	 Rekayasa dan operasi transportasi udara, 
4.	 Pemodelan dan analisis transportasi udara,
5.	 Pengembangan simulator rekayasa penerbangan,
6.	 Keandalan maskapai penerbangan dan rekayasa program perawatan,
7.	 Analisis keselamatan penerbangan,
8.	 Analisis sistem bandara, dan
9.	 Propulsi dan turbomachinery.

Fokus dari topik-topik utama tersebut diantaranya mencakup desain glider nasion-
al, wahana udara bertenaga manusia, pengembangan UAV, konservasi bahan bakar 
maskapai, analisis biaya dan pendapatan maskapai penerbangan, studi perencanaan 
armada maskapai penerbangan, pemodelan dan simulasi lalu lintas keberangkatan 
dan kedatangan di bandara, dan desain dan analisis mesin turbin.

Kelompok Keahlian Fisika Terbang

Kelompok Keahlian Fisika Terbang berkenaan dengan penjelasan fenomena fisik dan 
pengendalian suatu wahana terbang. Kelompok Keahlian ini melakukan penelitian 
mengenai topik-topik utama ini: Dinamika Fluida; Dinamika Sistem Pemodelan, Simu-
lasi, dan Kontrol; Astrodinamika.
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Setiap topik utama difokuskan pada topik-topik tertentu seperti Pengembangan 
vortex element method (VEM), pengembangan sistem dan dinamika particle image 
velocimetry (PIV), pengaruh konfigurasi sayap pada kinerja aerodinamika sayap, di-
namika dan propulsi roket, pengembangan simulator rekayasa pesawat terbang, ap-
likasi kontrol pada sistem dinamik, dan rekonstruksi dan analisis misi ruang angkasa.

Kelompok Keahlian Struktur Ringan

Struktur ringan (lightweight structure) adalah struktur yang memiliki penghematan 
cukup signifikan dari segi berat dibandingkan struktur pada umumnya, namun den-
gan kekuatan yang sama, sehingga struktur menjadi lebih efisien. Kelebihan ini yang 
membuat konsep struktur ringan banyak diaplikasikan di berbagai bidang, termasuk 
dirgantara atau wahana terbang. Pengembangan keiluman Struktur Ringan di FTMD 
selalu disesuaikan dengan perkembangan terkini di dunia. Kelompok Keahlian Struk-
tur Ringan FTMD melakukan penelitian dengan topik utama sebagai berikut:

1.	 Toleransi kerusakan struktur pesawat,
2.	 Metode numerik dalam analisis struktur
3.	 Analisis dan pengujian struktur,
4.	 Digital Image Correlation (DIC),
5.	 Bahan komposit ramah lingkungan,
6.	 Konstruksi tiga dimensi untuk komponen industri.

Masing-masing topik utama memiliki fokus untuk aplikasi yang lebih spesifik, seperti 
menghitung pertumbuhan retak dan prediksi kekuatan sisa struktur pesawat, analisis 
elemen hingga termasuk analisis non-linear, analisis dan pengujian tekuk struktur 
dinding tipis, dan metode eksperimental struktur menggunakan DIC.
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Salah satu aspek penting dalam mendukung kegiatan pendidikan dan penelitian ada-
lah fasilitas laboratorium yang digunakan. Fasilitas ini dibutuhkan untuk melakukan 
berbagai pengujian, baik eksperimental maupun numerikdalam rangka memberikan 
fondasi yang kuat pada penelitian. Untuk itu, FTMD ITB telah menyediakan laboratori-
um untuk mengakomodasi setiap Kelompok Keahlian agar mahasiswa dapat mengem-
bangkan ide dan potensinya secara maksimal. Laboratorium-laboratorium FTMD ITB 
juga telah memenuhi standar akreditasi internasional ASIIN. Setiap laboratorium ti-
dak hanya digunakan oleh mahasiswa dalam Kelompok Keahlian tertentu, namun juga 
untuk penelitian kolaboratif antar Kelompok Keahlian. Beberapa laboratorium yang 
kerap digunakan oleh para peneliti FTMD ITB juga dikelola bersama Gedung Litbang 
Integrasi dan Aplikasi ITB, yaitu: Laboratorium Dinamika, Laboratorium Termodinami-
ka, dan Laboratorium Energi Termal.

Laboratorium Teknik Produksi

Laboratorium Teknik Produksi berada di salah satu gedung tertua di FTMD. Laborato-
rium ini berisi alat-alat yang digunakan untuk kebutuhan proses pemesinan, seperti 
mesin bubut, mesin perkakas, mesin frais, mesin gurdi, dll. Alat-alat ini dapat digu-
nakan untuk keperluan praktikum, seperti praktikum proses manufaktur dan mekat-
ronika. Selain itu, alat-alat ini juga dapat difungsikan untuk mengerjakan tugas mata 
kuliah (contoh: Rekayasa Peniruan), tugas perancangan maupun tugas akhir. Selain 
alat-alat pemesinan, laboratorium teknik produksi juga dilengkapi dengan beberapa 
fasillitas lain, yaitu ruang kelas, lab komputer dan 3D printer.

Laboratorium
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Laboratorium Metrologi Industri

Laboratorium Metrologi Industri (bunker) terletak di bawah tanah, dengan tujuan 
agar alat-alat lab terhindar dari pengaruh lingkungan seperti temperatur, kelem-
baban dan debu. Pada laboratorium ini, terdapat berbagai macam alat pengukuran. 
Yang paling sederhana adalah alat pengukuran panjang, seperti jangka sorong dan 
mikrometer. Selanjutnya, terdapat alat pengukuran bentuk. Contoh: Profile Projector 
yang dapat digunakan mengetahui bentuk suatu ulir secara detil. Pada laboratorium 
ini, juga terdapat alat untuk mengukur tingkat kebulatan serta tingkat kekasaran se-
buah benda.

Laboratorium Metalurgi dan Teknik Material

Laboratorium Metalurgi dan Teknik Material berlokasi di Jalan E Kampus ITB Ganesa. 
Laboratorium ini digunakan sebagai penelitian dan pendidikan baik dosen maupun 
mahasiswa FTMD ITB.

A.	 Laboratorium Logam

Laboratorium logam memiliki beberapa alat yang biasa mahasiswa gunakan un-
tuk keperluan praktikum mata kuliah Teknik Material, yaitu: Praktikum Pengujian 
Mekanik, Praktikum Pemrosesan Material, Praktikum Rekayasa dan Karakterisasi 
Material serta Materialografi dan Difraksi. Selain itu juga mahasiswa gunakan un-
tuk mata kuliah layanan oleh Teknik Mesin (Material Teknik dan Struktur dan Sifat 
Material) dan Teknik Dirgantara (Material Pesawat dan Metode Manufaktur I).
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Fasilitas pada laboratorium logam sebagai berikut:

•	 Pengujian (Mekanik dan Korosi)

Terdapat alat pengujian mekanik diantaranya microvickers hardness tes-
ter, uji bending, uji tarik, uji puntir, uji fatigue, uji aus, dan uji impak. 
Selain itu juga terdapat laboratorium pengujian korosi.

•	 Machining

Terdapat beberapa peralatan machining diantaranya workshop table, 
mesin milling, cutting machine, gergaji mesin, dan mesin bubut.

•	 Karakterisasi atau identifikasi material

Terdapat peralatan pendukung karakterisasi material yang berada pada 
ruang metalografi seperti grinding, polishing, dan lainnya.

•	 Peralatan pengelasan

•	 Mesin rol

•	 Furnance dan keramik

Terdapat beberapa jenis tungku juga didukung terdapatnya alat peneli-
tian keramik lainnya seperti alat powder metallurgy (cenrifugal atomizer)

•	 Mikroskop Optik dan peralatan analitik lainnya.
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B.	 Laboratorium Polimer-Komposit

Laboratorium ini memiliki beberapa alat yang biasa mahasiswa gunakan untuk 
keperluan praktikum mata kuliah Teknik Material, yaitu: Kimia Polimer, Material 
Polimer, Material Komposit, Teknologi Karet, Proses Pengerjaan Komposit Polim-
er, dan Sifat Optik Material. 

Fasilitas pada laboratorium polimer-komposit sebagai berikut:

•	 Peralatan Ekstrusi seperti pelet plastik dan mesin ekstrusi.
•	 Filamen dan mesin 3D Printing
•	 Double Roll Milling
•	 Viskometer
•	 Injection Molding
•	 Compression Molding
•	 Spin Coater
•	 Melt Flow Indexer
•	 Fume Hood
•	 Peralatan pendukung pembuatan dan pengujian komposit.
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Laboratorium Motor Bakar dan Sistem Propulsi

Pada laboratorium motor bakar dan sistem propulsi, alat-alat yang tersedia digunakan 
untuk dua jenis praktikum, yaitu Fenomena Dasar Mesin (FDM) dan Pengujian Prestasi 
Mesin (PPM). Untuk praktikum FDM, terdapat modul tentang kalorimeter bom — yang 
berfungsi untuk mengukur nilai kalori suatu bahan bakar. Sedangkan untuk praktikum 
PPM, diberikan modul mengenai turbin gas dan mesin diesel. Pada modul turbin gas, 
daya yang dihasilkan mesin akan diukur oleh dinamometer hidrolik yang telah tersam-
bung dengan turbin. Sedangkan pada modul mesin diesel, terdapat dua buah mesin 
diesel yang dayanya diukur dengan dua jenis dinamometer berbeda, yaitu dinamom-
eter elektrik dan dinamometer Eddy Current (EC).
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Laboratorium Mesin Fluida

Laboratorium Mesin Fluida memiliki alat pengujian gesekan pipa yang biasa ma-
hasiswa gunakan untuk praktikum fenomena dasar mesin. Pada alat ini, fenomena 
gesekan pada pipa diamati dengan mengukur tekanan statik dari setiap variasi uku-
ran pipa melalui manometer. Laboratorium ini juga memiliki beberapa alat yang di-
gunakan untuk praktikum pengujian prestasi mesin, yaitu: alat pengujian pompa sen-
trifugal, modul pengujian turbin kaplan, dan alat pengujian turbin torak. Selain itu, 
Laboratorium Mesin Fluida juga dilengkapi dengan alat pengujian turbin mikrohidro 
yang memiliki kapasitas maksimum mencapai lima meter. Alat ini dapat digunakan 
untuk kebutuhan berbagai penelitian yang dilakukan di dalam laboratorium ini.
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Laboratorium Teknik Pendingin

Laboratorium Teknik Pendingin memiliki beberapa alat yang biasa mahasiswa gu-
nakan untuk keperluan praktikum di dua mata kuliah Teknik Mesin, yaitu: Fenomena 
Dasar Mesin dan Pengujian Prestasi Mesin. Untuk praktikum di mata kuliah Fenome-
na Dasar Mesin, laboratorium ini memiliki modul bantalan luncur dan modul saluran 
udara serbaguna (SUS). Dengan melakukan eksperimen menggunakan modul banta-
lan luncur, mahasiswa dapat memvariasikan kecepatan bantalan luncur untuk melihat 
pengaruhnya pada distribusi tekanan di bantalan luncur. Sementara modul SUS dapat 
digunakan mahasiswa untuk mempelajari karakteristik aliran dengan melakukan be-
berapa perlakuan terhadapnya, seperti menambah kelembapan dan mengubah tem-
peratur aliran. Laboratorium ini juga dilengkapi modul mesin pendingin untuk keper-
luan mata kuliah pengujian prestasi mesin. Melalui dua saluran udara di dalamnya, 
untuk memanaskan dan mendinginkan udara, mahasiswa dapat menggunakan modul 
ini untuk memahami fenomena yang terjadi dalam suatu siklus mesin pendingin.
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Laboratorium Energi Termal

Laboratorium Energi Termal merupakan salah satu laboratorium tertua Teknik Mesin 
ITB, yang sudah berdiri lebih dari 50 tahun. Salah satu alat utama yang terdapat di 
dalam laboratorium ini merupakan Pembangkin Listrik Tenaga Uap (PLTU) Mini yang 
memiliki kapasitas 1.5 KW. PLTU Mini ini menggunakan bahan bakar diesel fuel den-
gan air sebagai fluida kerjanya. Alat ini digunakan mahasiswa untuk keperluan dua 
praktikum di dalam perkuliahan Teknik Mesin yaitu: Pengujian Prestasi Mesin dan 
Fenomena Dasar Mesin. Dengan alat ini, mahasiswa dapat mempelajari bagaimana 
mengukur efisiensi dari suatu PLTU serta mengukur kualitas dan kandungan energi 
dari uap campuran yang dikeluarkan.

Laboratorium Rekayasa Termal

Pada laboratorium ini terdapat beberapa peralatan uji untuk masalah perpindahan/
rekayasa panas seperti uji konveksi dan konduksi. Terdapat juga mesin untuk simulasi 
uji pembakaran (combustion) dan analisis Schlieren.
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Laboratorium Mekanika dan Konstruksi Mesin

Di laboratorium ini terdapat beberapa peralatan uji untuk kasus mekanika, seperti: uji 
torsi, defleksi, dan buckling. Selain itu, terdapat juga beberapa peralatan untuk pros-
es pemesinan seperti mesin gerinda, gergaji, pemotong, dan mesin bor.

Laboratorium Perancangan Mesin

Pada laboratorium ini terdapat mesin universal testing yang dapat digunakan pada 
kasus-kasus mekanika seperti: uji tarik, uji tekan, uji bending, dan uji shearing. Selain 
itu, laboratorium ini juga dilengkapi dengan beberapa test rig untuk pengujian kom-
ponen mekanika seperti leaf spring, air spring, dan disk brake.

Laboratorium Termodinamika

Laboratorium termodinamika berada di lantai tiga gedung Pusat Antar Universitas Te-
knologi dan Sains (PAU) ITB. Salah satu kegiatan yang rutin dilakukan di laboratorium 
ini adalah praktikum pengujian konduksi serta pengujian konveksi. Selain itu, sering 
dilakukan penelitian menggunakan kalorimeter bom. Pada laboratorium ini, juga dise-
diakan dua buah komputer untuk melakukan simulasi numerik Computational Fluid 
Dynamics (CFD). Pada ranah batubara, laboratorium ini memiliki mesin briquette, yai-
tu alat untuk membuat serbuk menjadi padatan yang memiliki massa jenis lebih tinggi 
dibandingkan material penyusunnya. Pada ranah biomassa, terdapat alat hidrotermal 
yang berfungsi untuk meningkatkan kualitas suatu material yang ingin dijadikan bah-
an bakar alternatif serta alat pirolisis yang digunakan untuk menghasilkan minyak dari 
plastik. Lalu, juga terdapat incinerator yang berfungsi untuk membakar material atau 
bahan bakar sampai habis serta cold storage yang berfungsi sebagai tempat penyim-
panan material yang dapat dijaga temperaturnya.
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Laboratorum Dinamika

Laboratorium Dinamika memiliki alat-alat dengan bermacam-macam kemampuan 
dalam bidang getaran dan kontrol. Mahasiswa dapat menggunakan berbagai alat 
praktikum di laboratorium ini untuk mempelajari cara kerja bantalan luncur, men-
gukur defleksi dan tegangan pada suatu batang kantilever, cara kerja sistem peng-
gerak elektrik, cara mengenali karakteristik sinyal, dan lain-lain. Laboratorium ini juga 
dilengkapi dengan berbagai alat yang dapat digunakan peneliti untuk kebutuhan 
pengujian dalam penelitiannya, seperti peraga roda gigi miring dan lurus, alat untuk 
menguji resonansi suatu sistem, dan lainnya.
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Laboratorium Teknik Dirgantara

Guna mendukung pelaksanaan perkuliahan dan penelitian yang berkaitan dengan 
keilmuan Teknik Dirgantara, FTMD ITB memfasilitasi mahasiswa, peneliti, dan dosen 
dengan beberapa laboratorium di bawah ini:

A.	 Aerodinamika

Laboratorium ini memiliki terowongan angin subsonik dengan sirkuit tertutup dan 
terbuka. Selain itu, terdapat pula alat-alat untuk mengukur besar gaya angkat dan 
gaya hambat yang dihasilkan suatu bentuk ketika dialiri oleh alira udara di dalam 
terowongan angin.

B.	 Struktur Ringan

Di dalam laboratorium ini, peneliti dapat melakukan beberapa pengujian struktur 
berkat tersedianya alat-alat ukur dan uji di dalamnya. Di antara alat tersebut adalah 
strain gage (untuk mengukur regangan), LVDT (Linear Variable Differential Transfor-
mator) dan dial gage sebagai alat ukur defleksi, serta piezoelektrik (untuk mengukur 
percepatan pada struktur akibat vibrasi). .

C.	 Mekanika Terbang

Di dalam laboratorium ini, peneliti dapat mempelajari cara kerja dari berbagai ma-
cam instrument pada pesawat terbang, di antaranya: pitot statik, airspeed indicator, 
altimeter, vertical speed indicator, alpha-beta vanes, akselerometer, dan giroskop.

D.	 Astrodinamika

Di dalam laboratorium ini, peneliti dapat melakukan satellite tracking atau pelacakan 
satelit untuk satelit-satelit yang bersifat open bagi penelitian dan public. Berikut 
beberapa alat yang tersedia di laboratorium ini: komputer beserta perangkat lunak 
pelacak satelit, antenna beserta rotatornya, serta tranciever untuk mengirim dan me-
nerima sinyal ke dan dari satelit.

E.	 Studio Perancangan Pesawat Udara

Di dalam laboratorium ini, peneliti dapat melakukan perancangan pesawat prototipe 
yang berukuran kecil dan perancangan UAV/Drone berkat tersedianya alat-alat per-
kakas yang mendukung, seperti: alat-alat perekat, obeng dan kunci dengan beragam 
ukuran, serta alat-alat pemotong.
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Laboratorium Gambar dan Komputasi

Untuk mewadahi banyaknya kegiatan pembelajaran dan penelitian yang membutuh-
kan simulasi komputasional, FTMD ITB menyediakan fasilitas komputasi yang dapat 
sivitas akademik gunakan untuk masing-masing kebutuhannya. Fasilitas komputasi ini 
dilengkapi dengan perangkat-perangkat lunak komputasional yang biasa digunakan 
untuk berbagai penelitian dalam lingkup keilmuan FTMD ITB, seperti: Solidworks, Au-
tocad, Ansys, Matlab, dan lainnya. Fasilitas ini juga dapat digunakan mahasiswa untuk 
berbagai kebutuhan praktikum di mata kuliah Gambar Teknik Mesin, Analisis Teknik 
dan Metode Numerik, Aerodinamika Komputasional, dan Pengantar Sistem Kendali.
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FTMD ITB juga memiliki laboratorium gambar untuk memfasilitasi kegiatan-kegiatan 
penelitian yang memerlukan prosedur gambar teknik. Fasilitas yang memiliki kap-
asitas hingga 100 orang ini dilengkapi dengan perangkat-perangkat gambar teknik 
yang biasa dibutuhkan oleh para peneliti di dalam FTMD ITB. Laboratorium gambar ini 
juga digunakan untuk mendukung kegiatan pembelajaran pada mata kuliah Gambar 
Teknik dan Gambar Teknik Mesin.
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Struktur Kurikulum Program Studi Magister Teknik Mesin

Mata Kuliah Wajib Semua Jalur

 

Mata Kuliah Wajib Jalur Teknik Produksi dan Otomasi

Struktur Kurikulum Program Studi Magister

SEMESTER 1

Kode Nama Kuliah SKS

MS5100 Metodologi Penelitian 3

SKS Semester 1: 3

SEMESTER 3

Kode Nama Kuliah SKS

MS6090 Tesis I 3 ( 3 )

SKS Semester 3: 3

SEMESTER 1

Kode Nama Kuliah SKS

MS5130
Perancnagan dan 

Pengembangan Produk
3

MS5131
Proses Manufaktur dan 

Siklus Produk
3

SKS Semester 1: 6

SEMESTER 2

Kode Nama Kuliah SKS

MS5200
Penulisan Karya Imiah 

dan Tesis MS 3

SKS Semester 2: 3

SEMESTER 4

Kode Nama Kuliah SKS

 MS6091  Tesis II 3 ( 3 ) 

SKS Semester 4: 3

SEMESTER 2

Kode Nama Kuliah SKS

MS5230
Pendimensian dan 

Pentoleransian Geometri
3

MS5231
Pemodelan Sistem 

 Manufaktur
3

SKS Semester 2: 6
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Mata Kuliah Wajib Jalur Rekayasa Energi Berkelanjutan

Mata Kuliah Wajib Jalur Perancangan, Dinamika, dan Kendali

SEMESTER 1

Kode Nama Kuliah SKS

MS5120 Rekayasa Termofluida 3

MS5121
Metode Analisis Konversi 

Energi
3

SKS Semester 1: 6

SEMESTER 1

Kode Nama Kuliah SKS

MS5110
Metode Elemen Hingga 

untuk Perancangan
3

MS5111 Matematika Teknik Terapan 3

SKS Semester 1: 6

SEMESTER 2

Kode Nama Kuliah SKS

MS5220 Energi Berkelanjutan 3

MS5221
Pemodelan dan Optimasi 

Sistem Termal
3

SKS Semester 2: 6

SEMESTER 2

Kode Nama Kuliah SKS

MS5210
Dinamika Sistem,
Pengukuran, dan 

Pemrosesan Sinyal
3

MS5211 Statistika Terapan 3

SKS Semester 2: 6
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Mata Kuliah Wajib Pilihan Program Studi

Kode Nama Kuliah SKS

MS6001 Kapita Selekta Mesin B 2

MS6010 Teknik Kendali 3

MS6011 CAD/CAE Lanjut 3

MS6012 Metodologi dan Optimasi Desain 3

MS6013 Mekanika Lanjut Dalam Perancangan 3

MS6020 Rekayasa Termofluida Lanjut 3

MS6021 Teknologi Energi Surya 3

MS6022 Penukar Panas 2

MS6023 Integrasi Energi Baru Terbarukan pada Grid 2

MS6030 Rekayasa Peniruan Produk 3

MS6031 Mesin-Mesin Presisi 3

MS6032 Sistem Produksi 2

MS6033 Robotika Industri 2
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Struktur Kurikulum Program Studi Magister Teknik Dirgantara

Mata Kuliah Wajib untuk Semua Jalur

Mata Kuliah Wajib Jalur Pilihan Mekanika Terbang

SEMESTER 3

Kode Nama Kuliah SKS

AE6090 Tesis I 3 ( 3 )

SKS Semester 3: 3

SEMESTER 1

Kode Nama Kuliah SKS

AE5001 Matematika Lanjut 3

AE5100 Metodologi Penelitian 3

SKS Semester 1: 6

SEMESTER 1

Kode Nama Kuliah SKS

AE5020 Rekayasa Termofluida 3

SKS Semester 1: 3

SEMESTER 4

Kode Nama Kuliah SKS

AE6091 Tesis II 3 ( 3 )

SKS Semester 4: 3

SEMESTER 2

Kode Nama Kuliah SKS

SKS Semester 2: 0

SEMESTER 2

Kode Nama Kuliah SKS

AE5021 Kendali Terbang 3

AE5022 Dinamika Terbang Lanjut 3

AE5023 Astrodinamika Lanjut 3

SKS Semester 2: 9
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Mata Kuliah Wajib Jalur Pilihan Aerodinamika dan Propulsi

Mata Kuliah Wajib Jalur Pilihan Desain, Operasi, dan Perawatan Pesawat Terbang

Mata Kuliah Wajib Jalur Pilihan Struktur Ring

SEMESTER 1

Kode Nama Kuliah SKS

AE5012 Aliran Viskos 3

SKS Semester 1: 3

SEMESTER 1

Kode Nama Kuliah SKS

AE5040 Operasi Penerbangan 3

SKS Semester 1: 3

SEMESTER 1

Kode Nama Kuliah SKS

AE5030
Metode Elemen Hingga 

Lanjut
3

SKS Semester 1: 3

SEMESTER 2

Kode Nama Kuliah SKS

AE5010 Aliran Turbulen 3

AE5011
Dinamika Fluida Komputa-

sional I
3

AE5013 Aliran Kompresibel 3

SKS Semester 2: 9

SEMESTER 2

Kode Nama Kuliah SKS

AE5041
Manajemen Pengembangan 

Produk
3

AE5042 Bisnis Aviasi 3

AE5043 Proyek Desain 3

SKS Semester 2: 9

SEMESTER 2

Kode Nama Kuliah SKS

AE5003 Mekanika Kontinum I 3

AE5031 Mekanika Struktur Komposit 3

AE5032
Mekanika Solid 
Eksperimental

3

SKS Semester 2: 9
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Mata Kuliah Pilihan Program Studi

Kode Nama Kuliah SKS
Rekomendasi Semester 

Pengambilan

AE5014 Aerodinamika Propulsi 2 1

AE5033 Aeroelastisitas 3 1

AE5034 Tenggang Cacat Struktur 3 1

AE5044 Teknik Faktor Manusia 2 1

AE5045 Rekayasa Keselamatan Sistem 2 1

AE5046 Manajemen Perawatan Pesawat Udara 2 1

AE6010 Dinamika Fluida Komputasional II 2 3

AE6020 Teknik Uji Terbang 2 3

AE6021 Teknik Kendali Lanjut 2 3

AE6092 Penelitian Minor 3 ( 3 ) 3

AE5002 Persamaan Diferensial 3

AE5004 Kapita Selekta Dirgantara A 2

AE5047 Investigasi Kecelakaan Pesawat Udara 2

AE6000 Mekanika Kontinum II 3
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Struktur Kurikulum Program Studi Magister Ilmu dan Teknik Material

Mata Kuliah Wajib

SEMESTER 1

Kode Nama Kuliah SKS

MT6000 Metodologi Penelitian 3

MT6002 Rekayasa Material Logam 3

MT6003 Rekayasa Material Keramik 3

MT6004
Rekayasa Material Polimer 

dan Komposit
3

SKS Semester 1: 12

SEMESTER 1

Kode Nama Kuliah SKS

MT6098
Tesis I – Perancangan

Penelitian
3 ( 3 )

SKS Semester 3: 3

SEMESTER 2

Kode Nama Kuliah SKS

MT6001
Metode Penulisan dan Etika 

Ilmiah
3

MT6006
Degradasi Material: Analisis, 

Pemodelan, dan Simulasi
3

MT6005
Penentuan Struktur dan 

Komposisi Kimia Material
3

SKS Semester 2: 9

SEMESTER 2

Kode Nama Kuliah SKS

 MS6091
 Tesis II – Pelaksanaan

Penelitian dan Publikasi
3 ( 3 ) 

SKS Semester 4: 3

40 BUKU PANDUAN MAHASISWA  FTMD ITBFTMD ITB



Mata Kuliah Pilihan Program Studi

Kode Nama Kuliah SKS Rekomendasi Semester 
Pengambilan

MT5001 Metalurgi Proses Manufaktur Logam 2 3

MT5002 Analisis Kegagalan dan Pengkajian Umur Teknis 2 3

MT5003 Degradasi Permukaan Logam: Korosi dan Keausan 2 3

MT5004 Rekayasa Polimer Hayati 2 3

MT5005 Fabrikasi dan Reparasi Komposit Polimer 2 3

MT5006 Sifat Fisik Polimer 2 3

MT5007 Struktur, Sifat, dan Penggunaan Material Refraktori 2 3

MT5008 Pemrosesan Serbuk Logam dan Keramik 2 3

MT5009 Rekayasa Keramik Berbasis Lempung 2 3

MT5010 Biokompatibilitas Material 3 3

MT5011 Pemrosesan Nanomaterial 3 3

MT5012 Kapita Selekta 1: Aplikasi Khusus Material 3 3

MT5013 Kinetika dan Transformasi Fasa Tak Seimbang 3 3

MT5014 Deformasi Plastis dan Perpatahan Logam 3 3

MT5015 Pemodelan Material Skala Atomik 3 3

MT5016 Pengujian dan Inspeksi Tidak Merusak 3 3

MT5017 Material untuk Konversi dan Penyimpan Energi 3 3

MT5018
Kapita Selekta 2: Karakterisasi Khusus dalam Ilmu dan 

Teknik Material
3 3
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Prospek Kerja Lulusan Fakultas Teknik Mesin 
dan Dirgantara ITB

Lulusan Fakultas Teknik Mesin dan Dirgantara (FTMD) Institut Teknologi Bandung 
(ITB) berkesempatan untuk membangun karir di Lembaga Pemerintahan, Badan Us-
aha Milik Negara (BUMN), Badan Usaha Milik Swasta (BUMS), Bidang Akademik atau 
Penelitian, bahkan membangun usaha sendiri sebagai enterpreneur.

Grafik Batang di bawah adalah data lulusan FTMD tahun 2012 berkaitan dengan sta-
tus pekerjaan yang dikumpulkan oleh ITB Career Center. Sebanyak 70% atau lebih 
lulusan sarjana Teknik Mesin, Teknik Material, dan Teknik Dirgantara sudah memiliki 
pekerjaan. Dari lulusan yang sudah bekerja, kesesuaian antara kuliah dan pekerjaan 
untuk Teknik Mesin sebesar 70%, Teknik Dirgantara sebesar 68%, dan Teknik Material 
sebesar 52% sementara sisanya bekerja di bidang teknik lainnya atau di bidang ad-
ministrasi/manajemen/finansial.

Kesempatan kerja yang luas untuk bekerja di berbagai sektor kehidupan dapat ter-
buka berkat salah satu filosofi pendidikan ITB dan diterapkan juga oleh FTMD yang 
bertujuan menciptakan lulusan yang mampu beradaptasi dan berlatih sendiri mengi-
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ikuti perkembangan zaman yang cepat dan bukan menciptakan lulusan yang langsung 
siap bekerja. Tujuan tersebut dipilih agar para alumni ITB memiliki tingkat fleksibilitas 
yang tinggi untuk beradaptasi di dunia professional, yang tentunya banyak dipen-
garuhi oleh kemajuan teknologi baru dan dinamika global yang terus berubah. 

Adapun secara khusus sektor-sektor lapangan pekerjaan yang diisi oleh lulusan FTMD 
adalah sebagai berikut,

Teknik Mesin

Teknik Mesin dapat diterapkan hampir di setiap aspek peralatan dan proses yang ter-
sedia. Bidang-bidang yang dapat diisi oleh lulusan Teknik Mesin diantaranya 

1.	 Bidang Otomotif

	 Menjadi bagian dalam proses desain, manufaktur, quality control, dan lain 
sebagainnya dalam industri otomotif (motor, mobil, truk, dan bahkan kenda-
raan-kendaraan berat).

2.	 Bidang Manufaktur 

	 Setiap industri yang berkaitan dengan mesin-mesin seperti pabrik peralatan 
sehari-hari (obat, sandang, pangan), pabrik produksi mesin dan pabrik oto-
motif (roda dua, roda empat, truk sampai alat berat).

3.	 Bidang Pengoperasian dan Perawatan

	 Sektor industri yang menggunakan mesin pasti memerlukan adanya per-
awatan untuk mencapai biaya operasi yang rendah, memperbaiki kerusakan, 
meningkatkan produktivitas, dan memaksimalkan keuntungan. 

4.	 Bidang Pembangkit Energi

	 Berkaitan dengan komponen-komponen mesin pembangkit listrik seperti 
turbin, pompa, kompresor, peralatan hidraulik, boiler, fan/blower, peralatan 
kendali dan jaringan jala-jala listrik.

5.	 Bidang Minyak dan Gas

	 Mencakup proses pengeboran (drilling) sampai proses pengoperasian dan 
perawatan alat-alat produksi minyak dan gas.
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Teknik Dirgantara

Sektor lapangan pekerjaan yang secara khusus memerlukan dedikasi dari lulusan 
teknik dirgantara untuk bekerja di dalamnya dapat dikelompokkan menjadi dua, yai-
tu:

1.	 Sektor Industri Kedirgantaraan

Mencakup industri manufaktur (PT DI), Lembaga Komponen kedirgantaraan, baik 
komponen-komponen avionika/optronika (LEN, PT. INTI), hidrolika/landing-gear, 
maupun komponen standar. Industri jasa, yang meliputi jasa perawatan (ACS-
PT.DI, GMF-AeroAsia, INDO-PELITA, MMF, Koharmat-AU), jasa angkutan udara 
(airlines, air charter, seperti PT. GIA, PT. MNA, dll.), maupun jasa telekomunikasi 
satelit (Satelindo, PSN, Telkom, Kohanudnas)

2.	 Sektor Lembaga Penerbangan

	 Meliputi lembaga penelitian (Puspiptek/BPPT, Dislitbang AU, LAPAN)., lembaga 
pendidikan (ITB, AAU, Sekbang-AU, dll.) dan Lembaga pemerintahan (Departe-
men Perhubungan).

	 Tidak terbatas hanya pada sektor-sektor lapangan pekerjaan di tingkat nasional, 
para lulusan teknik dirgantara juga sudah ada yang bekerja di industri manufak-
tur pesawat dunia, seperti Embraer, Brasil; Boeing, Amerika Serikat; de Havilland, 
Canada dan juga Airbus, Eropa (Perancis, Jerman dan Inggris). Beberapa lulusan 
lain bekerja di industri jasa penerbangan internasional seperti Cathay Pacific dan 
Air Asia, serta di lembaga penelitian/pendidikan luar negeri, seperti NLR, Belan-
da; NTU, Singapura.

Teknik Material

Lulusan Teknik Material dapat membangun karier di berbagai bidang sebagai berikut, 

1.	 Bidang Industri Manufaktur

	 Berperan di berbagai industri yang berkaitan dengan material dalam pros-
es produksi, pengembangan produk, pengawasan mutu dan kualitas produk 
serta perawatan peralatan.

2.	 Bidang Energi dan Sumberdaya Mineral

	 Menjadi insinyur pengelasan, inspeksi dan perawatan alat-alat produksi.

44 BUKU PANDUAN MAHASISWA  FTMD ITBFTMD ITB



3.	 Bidang Pendidikan

	 Menjadi pengajar di perguruan tinggi, training keahlian industri, dan se-
bagainnya.

Lulusan FTMD dipermudah dalam berhubungan dengan berbagai perusahaan berkat 
ITB Career Center. ITB Career Center memfasilitasi para alumni ITB melalui kegiatan 
rekrutmen, diskusi karir, dan pameran lowongan pekerjaan yang sering diadakan. ITB 
Career Center juga menyediakan berbagai macam data terkait karir para alumni ITB, 
termasuk lulusan FTMD.

Beberapa contoh pengguna lulusan FTMD:
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